Ginter Zetzsche

Einer der kleinsten Schwarzweili-
Fernsehempfédnger auf dem Markt ist
der Typ TV 3 A (Bild 1), hergestellt von
der Standard-Corporation, Japan (Ver-
trieb Waltham Electronic GmbH]). Er
umfafit alle Kanédle in den VHF- und
UHF-Bereichen. In einem stabilen Pla-
stikgehduse enth&lt er auBer der 3-Zoll-
Bildréhre (7,6 cm Diagonale) 29 vorwie-
gend Siliziumtransistoren und 23 Di-
oden. AuBerdem bietet das Gehduse mit
den Abmessungen 17 cm X 15cm X
8,8 cm noch Platz fiir neun Babyzellen,
aus denen etwa 10 bis 15 Stunden Be-
trieb méglich sind. Dieses Batteriefach
nimmt allein etwa 25% des Gesamt-
volumens ein. Ein zus#izliches Netzteil
ermoglicht den Betrieb aus dem Licht-
netz und dariiber hinaus die Ladung
eventuell verwendeter Akkumulatoren.

50 wie man beim Betrachten von Zei-
tungsbildern ohne Lupe auskommt, ist
auch das Bild des Modells TV 3 A er-
miidungsfrei iiber lingere Zeit auszuhal-
ten, man muB eben nur den richtigen
Betrachtungsabstand wéhlen. Die ‘Bild-
schirfe ist erwartungsgemiB gut, da bei
diesem Bildformat kleine Ungenauigkei-
ten ohnehin kaum erkannt werden
konnen,

Die Empfindlichkeit ist an der ange-
bauten Stabantenne auf beiden Berei-
chen gut, eine Aufienantenne mit 60 Q,
oder iiber Zwischenstecker 240 Q, kann
angeschlossen werden. Zur Bedienung
sind trotz der kleinen Knépfe keine
akrobatischen Féhigkeiten notig, sie ist
viillig unkritisch. Sie gelingt auch bei der
Kanalwahl auf Anhieb — wie iiblich
VHF-Kanal 2 bis 12 rastbar mit Feinab-
stimmung, UHF durchstimmbar.

Bild 1. Dieses Mini-Fernsehgerit vom Typ TV 3 A (Standard Corporation)
verfilgt trotz seiner geringen Abmessungen iiber alle VHF- und UHF-
Empfangsbereiche (Aufnshme: E. Schwahn)
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Fernsehempfanger

Ein Mini-Empfanger
mit einem 7,6-cm-Bildschirm

Der hier beschriebene Empfénger ist zum Betrachten des Programms weniger geeignet,
weil die Bildfliche zu kiein ist. Jedoch werden solche Gerdte gern zum gleichzeitigen
Uberwachen mehrerer Sendungen, z. B, in den Redaktionen der Funkhzuser, benutzt.
Der Beilrag erldutert einige charakteristische Schaltungseinzelhelten.

Trotz der geringen Abmessungen wer-
den herkdmmliche Schaltungsprinzipien
angewendet, lediglich an einigen Stellen
mufite man aus Platzmangel einschrin-
ken. So wird z. B. das Antennensignal
fiir UHF und VHF aus einem AnschluB
bezogen und durch die Koppelwindung
des UHF-Tuners zum VHF-Eingang ge-
fiihrt, um zusidtzliche Buchsen oder
Schalter zu sparen (Bild 2). Der UHF-
Tuner in Kammerbauweise enthilt le-
diglich einen Oszillator und einen Di-
odenmischer. Platz fiir eine Vorstufe war
wirklich nicht mehr vorhanden, und das
filhrt leider dazu, daB das UHF-Bild
nicht immer ganz rauschirei erscheint.
Ebenso fehlt dadurch eine Regelung des
Eingangssignales. Diese erfolgt als Ab-
wiértsregelung nur in der Hf-Stufe des
VHF-Tuners, der in der 13. Stellung
komplett als Nachsetzer fiir UHF be-
nutzt wird. Hierbei ist dann trotz des
Platzmangels ein getrennter Oszillator
vorgesehen, um die Frequenz auch bei
stark wechselnden Signalen konstant zu
halten.

Der vierstufige Bild-Zf-Verstédrker ar-
beitet mit normaler Zwischenfrequenz,
er ist mit Siliziumiransistoren bestiickt
und wird aufwirts geregelt. Die nétige
Bandbreite erreicht man durch Ankopp-
lung der Kollektoren an die Hochpunkte
der Filter; Schwingneigung wurde trotz
fehlender Neutralisation noch in keinem
Falle beobachtet. Zur Verbesserung der
Flankensteilheit und Kanaltrennung lie-

Ext,
Antenne

gen am Ein- und Ausgang des Zf-Ver-
stirkers die {iblichen Serienfallen.

Die getastete Regelung arbeitet in un-
gewthnlicher Weise. Der Regelverstir-
"ker erhilt seinen Einstellwert durch eine
vorgespannte Diode. Diese wiederum
wird iiber einen Transistor aufgetastet.
Die Hohe der Tastimpulse und damit
der Regelspannung bestimmt der nach
der ersten Videostufe noch vorhandene
Gleichspannungsanteil, der an die Basis
dieses Transistors gelangt (Bild 3).

Der Videoverstdrker ist zweistufig, in
der Endstufe erfolgt die Kontrastrege-
lung durch einen Emitterwiderstand. Bei
der Vorstufe wird das Videosignal im
Emitter ausgekoppelt, wihrend am Kol-
lektor hochohmig das Ton-Zi-Signal er-
scheint. Das ergibt eine zusétzliche 5,5-
MHz-Unterdriickung im niederchmigen
Videokanal. Die Ton-Zwischenfrequenz
wird dann normal bis zur eisenlosen
Komplementér-Endstufe weiterverar-
beitet.

Das gesamie Videogemisch wird vor
der Impuls-Abtrennstufe noch einmal
verstirkt und phasengedreht. Es er-
scheint dann positiv, so daB die Tren-
nung durch Begrenzung in einem Sili-
ziumtransistor ohne Vorspannung (C-Be-
trieb) leicht erfolgen kann. Die Impulse
werden nachverstdrkt, ein Tiefpal ver-
hindert das Eindringen von Zeilenimpul-
sen in den Vertikal-Kippteil. Hier arbei-
tet man dreistufig mit eisenloser End-
stufe; ein weiterer Transistor dient zur
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Bild 2. Schaltung der Antennenankopplung und des UHF-Tuners
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Bild 4. Schaltung des Phasenvergleichs und der Horizontalablenkung. Die Bildrihre bendtigt eine

Hochspannung von 7 kV
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Video-Vorstufe
Bild 3. Schaltung des Regelverstirkers und der
Tastung

Riicklaufverdunkelung. Wie bereits er-
wihnt, fallen bei dem vorliegenden Bild-
format kleinere Ungenauigkeiten kaum
auf, auberdem sind bei einer 90-Grad-
Rihre nicht so starke Verzerrungen zu
erwarten. Deshalb geniigt es, lediglich
die Gesamt-Geometrie einstellbar zu
machen. Zum Einstellen der Bildampli-
tude wird die Verstirkung der Endstufe
durch Gegenkopplung verédndert.

Der Phasenvergleich arbeitet in unge-
wiohnlicher Weise mit gegensinnig ge-
schalteten Dioden, von denen eine durch
eine Spannung festgehalten wird. Diese
Spannung dient zur Zeilensynchronisie-
rung. Am Eingang des Zeilenoszillators
verhindert ein Zeitkonstantenglied das
AubBertrittfallen der Synchronisierung
bei Stérimpulsen.

Der Zeilenkippteil (Bild 4) arbeitet
ebenfalls dreistufig mit einer Germa-
nium-Eintakt-Endstufe. Die Hochspan-
nung von 7 kV wird durch fiinfstufige
Spannungsvervielfachung gewonnen. Die
weiteren bendtigten Hilfsspannungen
fiir die Bildréhre entstehen an An-
zapfungen des Zeilentransformators.
Diese zusétzlichen Dioden iibernehmen
auch die Rolle einer nicht vorhandenen
Boosterdiode. Die am Hochpunkt des
Zeilentransformators liegende Diode
dient lediglich zum Sperren von Riick-
schlagimpulsen =zur Betriebsspannung
hin. Der Zeilentransformator triigt eine
weitere Wicklung, die einen kleinen
Symmetrieriransformator fiir die direkte
Bildréhrenheizung speist. Im Symme-
trierpunkt erfolgt die Einspeisung des
Videosignals. — Eine zweistufige Regel-
schaltung hilt die Betriebsspannung
konstant.
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Die Bauteile sind auf mehreren Pla-
tinen um die Bildréhre herum angeord-
net. Nach Losen von acht Schrauben und
Abnehmen der beiden Geh#useschalen
sind die Platinen mit den Printseiten
und die Trimmpotentiometer zugédnglich.
Die Erprobung in verschiedenen Gegen-
den mit der eingebauten Antenne, in
storerfiillten Messehallen und auch im
Fahrzeugbetrieb ergab durchweg eine
zufriedenstellende Bildqualitdt. — Dieses
ungewOhnliche Gerédt ist naturgemiB
nicht ganz billig: Man bekommt es fiir
etwas weniger als 1000 DM.

Elektronisches
Gleichspannungs-Volimeter

Die hier dargestellte Schaltung fiir ein
stabiles elekironisches Gleichspannungs-
Voltmeter mit hohem Eingangswider-
stand verdffentlichte SGS. In der Ein-
gangsstufe wird der Dual-Transistor
Typ 2 C 415 verwendet. Er enthilt zwei
gleichwertig aufgebaute Systeme mit
kleinen Rauschwerten und hoher Strom-
verstdrkung. Infolge des symmetrischen
Aufbaues als Differenzverstirker kom-
pensieren sich Temperatureinfliisse und

Technische Daten
Bereiche: 1,5-5—15-50—150—500—1500 V
Genauigkeit: £ 2 % bei Vollausschlag

im 1,5-V-Be-
= 10MQ fiir

Eingongsmiderstand: 6,6 MQ
reich bei WVollausschlag,
andere Bereiche

Temperaturstabilitét: 0,4 %o pro Grad

Fehlereinfluff der Betriebsspannung: < 1 %
bei AUg % 10 %

Temperaturbereich: 0 bis + 50 °C

Spannungsschwankungen, so daB das
Voltmeter bei Umgebungstemperaturen
von 0 bis 50 °C zu verwenden ist. Der
sehr hochohmige Emitterwiderstand von
5 MQ und der Kollektorwiderstand R 14
mit 10 MQ ergeben Kollektorstréme im
Mikroamperegebiet fiir die Eingangs-
stufen und ermdglichen damit eine fast
leistungslose Steuerung durch die zu
messende Spannung, #hnlich wie bei
einer Réhre.

Die gesamte Schaltung arbeitet im
Prinzip als Impedanzwandler mit hoch-
ochmigem Eingang und niederohmigem
Ausgang. Die beim Anlegen einer Ein-
gangsspannung an dem 10-MQ-Arbeits-
widerstand (R 14) des Sysiems T 2 auf-
tretende Spannungsinderung wird durch
den zweistufigen direkt gekoppelien
Verstirker mit den Transistoren T 3 und
T 4 in einen proportionalen Strom durch
den Widerstand R 16 umgeformt. Der
gesamte Spannungsabfall an diesem
Widerstand wird iiber das Anzeigein-
strument auf das System T 2 gegenge-
koppelt. Dadurch ergibt sich die hohe
Stabilitét und die Linearitit der Anzeige.

Ohne Eingangsteiler kann eine Span-
nung von 1,6 V mit einem Instrument
von 100 wA Vollausschlag gemessen wer-
den. In der Originalschaltung ist keine
Justierméglichkeit fiir diesen Bereich
vorgesehen. Man konnte, falls notwen-
dig, durch einen Vorwiderstand zum In-
strument einen zu hohen Vollausschlag
auf 1,5 V herabsetzen oder die Verstir-
kung erhthen, wenn der Ausschlag zu
klein ist.

Der Eingangsspannungsteiler erwei-
tert den MeBbereich bis zu 1500 V. Hier-
fiir sind Widerstdnde mit 1% Toleranz
notwendig. Da die angegebenen Werte
nicht der Normenreihe entsprechen, miis-
sen sie ausgesucht und eventuell durch
kleine Trimmwiderstinde abgeglichen
werden.

Das Potentiometer R 12 dient zum Ab-
gleichen des Nullpunktes bei kurzge-
schlossenem Eingang. Mit dem Potentio-
meter R10 kann ein zweiter Nullabgleich
bei offenem Eingang vorgenommen wer-
den, weil sonst unter Umstinden ein
Reststrom durch den Spannungsteiler
den Arbeitspunkt des Systems T 1 etwas

verschiebt. Die Dioden D1 wund D2
schiitzen das Eingangssystem gegen
Uberspannungen. Li

[Mach: Industrielle Halbleiterschaltungen, 5GS,
Stuttgart, 1968.)
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